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½ ¾ ¿=À Á ÁaÁaÂ8À Ã Äa½ Å8Æ ¾EÇ Á ¾ Æ ÁAÈ8¾ É8À ¿=È8¿ ÊEÅ8Æ ËN¿=ÌcÇ ¾ À Ê�¿ ÊEÃ È8¾EÊ)¿AÇ ½ Ã ½ È8Á Æ ËNÍ Ã ½ Ã=Æ ËNÂc¿=Î ÊEÃ Í Ã=Ï ÐPÇ ½ ¿AÇ É8È8ÄA¿ Ê�¿
Ñ Ã ½ Ê�¿?Î Ã=Ã=Òa¿=Â8½ ¿ ÊEÃ=ÓwÏ ¾KÊ�À ¿=Î ÊEÁ Ð Î Ã È8Á Ã=Æ Ë�Á È8Ô ÅaÈ8Á ¾ À Ç ÄaÁ Æ ËCÕ
ÖKÑ × ÊEÈcÐPÒa¿=ØJ¾ ÈcÐEÇ Á ¾ Æ Á=È8¾ É8À ¿=È8¿ ÊEÅ8Æ ËPÏ ¾ Ç ½CÂ8À Î ¾ ½ ÊEÃ À Î Ã È8Á ¾$Ç ÅaÙ=ÈcÃ Ñ × ÊKÕAÚwÁ ¾ Î Ã Í ¾ Ô È8Á ¾
¿aÒKÀ ¿aÒaÎ Ã=Ï É

Ç Á ¾ Æ Á5Û Ç Á ¾ Ó
Ï ¾ ÒaÈ8¿=ÄaÁ ¾ À É8È8ÄA¿ ÊEÃaÜ À ¾ ÄaÉ8À ¾ ÈcÆ Å=Ï ÈcÃAÝ Ü=Ç Âc¿AÇ ¿=Ì8ÉJÉcÆ Î ¾ È8Á ÃKÛ Î�ÈcÃ ÉcÆ Î Å8Æ Á ¾ Í ¾ Ø~Ü ÎEÄaÀ Åa½ ÅaÄaÁ ¾ Ø�Ü
Ç Ã ØJ¿=À ÙAÃ È8Á Î ÉAÏ Ð=Æ ¾JÈcÃ�Î Ã=Ç Ã=ÒaÎ Á ¾JÄA¿=È8ÄaÉ8À ¾ ÈcÆ Ï Á Ü5ÄA¿=À ¾ Í Ã=Æ Å=Ï È8¾=ÝwÇ ½ Ã È8¿ ÊEÁ Ð�¿=È8¾�Î?Â8É8È8Äa½ É-ÊEÁ ÒaÎ ¾ È8Á Ã
Ê�¾ Ï Þ Æ Á ÃEßCÊEÅ=Ï Þ Æ Á ÃwÊEÁ ¾ Í ¿ ÊEÅaØJÁ Ã À ¿ ÊEÅwÂ8À Î ¾ ½ Ê�¿=À È8Á ÄKÈ8Á ¾ Í Á È8Á ¿ ÊEÅKÇ ÅaÙ=ÈcÃ Ñ × ÊKÕ8àAÃ ÄHÎ ¿AÇ ½ Ã Ñ ¿HÊEÅaÄ=Ã Î Ã È8¾
Ê_Í Á Æ Î ÈaÅ8Æ Ë?Â8À Ã=Æ Ã=Æ Ë-á â=ÜcãaÜ5ã=ä=å
Ç Á ¾ Æ Á5È8¾ É8À ¿=È8¿ Ê�¾HÂc¾ Ñ È8Á ÐNæ É8È8ÄaÆ Ï çKÉ8È8Á Ê�¾ À Ç Ã Í È8¾ Ù=¿JÃ Â8À ¿=Ä8Ç ÅaØ�Ã ½ ¿=ß
À ÃJÊEÁ ¾ Í ¿ ÊEÅaØJÁ Ã À ¿ Ê�¾ Ù=¿8Õ8èwÎ Á ç ÄaÁ
½ ¾ ÏEæ É8È8ÄaÆ Ï Á
ØJ¿=ÙAÐ?Î ÈcÃ Í ¾ é ÓKÎ Ã=Ç ½ ¿AÇ ¿ ÊEÃ È8Á ¾?ÊwÇ Î ç ÒaÎ Á ¾H½ Ã Ø~Ü8ÙAÒaÎ Á ¾
ÄaÍ Ã=Ç Å8Æ Î È8¾PÀ ¿=Î ÊEÁ Ð Î Ã È8Á Ã?Ç ÐHÎ Ñ ¿=Ô ¿=È8¾HÌcÐ=ÒaéHÌcÃ À ÒaÎ ¿N½ À ÉcÒaÈ8¾HÊ_Ã Â8Í Á Ä=Ã=Æ Ï Ã=Æ Ë�Á È8Ô ÅaÈ8Á ¾ À Ç ÄaÁ Æ ËCÕ
àAÃ ÄaÄA¿=Í ÊEÁ ¾ ÄH¿=Ù × Í ÈcÃHæ É8È8ÄaÆ Ï ÃKÇ Á ¾ Æ Á8È8¾ É8À ¿=È8¿ ÊEÅ8Æ ËJÇ Â8À ¿ ÊEÃ=ÒaÎ ÃNÇ Á çwÒa¿NÃ Â8À ¿=Ä8Ç ÅaØ�Ã=Æ Ï Á5Ò8Ã ÈaÅ8Æ Ë?Ê

Â8À Î ¾ Ç ½ À Î ¾ È8ÁAÊEÁ ¾ Í ¿ ÊEÅaØJÁ Ã À ¿ Ê�¾ ÏaÊ�Ç Î Æ Î ¾ Ù × Í ÈaÅ8Æ ËKÂ8À Î ÅaÂcÃ=ÒaÄ=Ã=Æ ËHØJ¿=Ô ÈcÃ$Ï ÐEÎ Ã Ê�ç Î Á Ó=Ü Ç Â8À ¿ ÊEÃ=ÒaÎ Ã=Ï Ð=Æ
Ï ¾ ÏTÀ ¿=Í çKÒa¿N½ Ã ÄaÁ Æ ËJ½ ÅaÂc¿ ÊEÅ8Æ Ë�ÒaÎ Á Ã Ñ Ã ê?Ï Ã ÄJÄaÍ Ã=Ç Åaë8Ä=Ã=Æ Ï ÃKÁ5À ¿=Î Âc¿=Î ÈcÃ ÊEÃ È8Á ¾KÊEÎ ¿=À Æ × ÊKÜ8Á Òa¾ Èa½ Åaë8Ä=Ã ß
Æ Ï ÃNØJ¿aÒa¾ Í Á
Ç ½ Ã ½ Å8Æ Î ÈaÅ8Æ Ë�ÁTÒaÅaÈcÃ ØJÁ Æ Î ÈaÅ8Æ Ë?Â8À ¿aÆ ¾ Ç × Ê!ë8Î Å8Æ Î ÈaÅ8Æ ËCÜaÂcÃ ØJÁ ç ÓKÃ=Ç ¿aÆ Ï Ã=Æ Å=Ï ÈcÃaÜCÃ Â8À ¿=Äaß
Ç ÅaØ�Ã=Æ Ï ÃPÁ5Á Èa½ ¾ À Âc¿=Í Ã=Æ Ï ÃKÒ8Ã ÈaÅ8Æ ËJÂc¿=ØJÁ Ã À ¿ ÊEÅ8Æ Ë?Ê�Î Ã=Ç ½ ¿AÇ ¿ ÊEÃ È8Á Ã=Æ Ë�Òa¿HÄA¿=À ¾ ÄaÆ Ï ÁcÆ ËcÃ À Ã Äa½ ¾ À Å8Ç ½ ÅaÄ
È8Á ¾ Í Á È8Á ¿ ÊEÅ8Æ Ë?Â8À Î ¾ ½ Ê�¿=À È8Á Ä × ÊKÜAÀ ¿=Î ÊEÁ Ð Î Ã È8Á ¾KÂ8À ¿=Ì8Í ¾ Ø × Ê�Â8À ¾ ÒaÅaÄaÆ Ï ÁcÁ ½ ÂCÕ
ì Á ¾ Æ ÁCÈ8¾ É8À ¿=È8¿ Ê�¾HÎ Ã Í Á Æ Î ÃNÇ Á çHÒa¿JÉ8Ä Ñ Ã=Ò × Ê�Ç Î ½ ÉcÆ Î È8¾ Ï$Á Èa½ ¾ Í Á Ù=¾ ÈcÆ Ï Á ÜAÂc¿AÇ Á Ã=Ò8Ã=Ï Ð=Æ Å8Æ Ë�Î Òa¿=Í È8¿AÞ Æ Á

Ù=¾ È8¾ À Ã Í Á Î Ã=Æ Ï Á5ÈcÃ ÌaÅa½ ¾ Ï$ÊEÁ ¾ ÒaÎ ÅAÕ ì Á ¾ ÓwÊEÅa½ À ¾ È8¿ ÊEÃ ÈcÃNÈcÃNÎ Ì8Á ¿=À Î ¾PÉcÆ Î Ð=Æ ÅaØ�Âc¿=½ À Ã ë~ÊEÅaÙ=¾ È8¾ À ¿ ÊEÃ=Ó
Ê Ñ Ã=Þ Æ Á ÊEÐw¿aÒaÂc¿ ÊEÁ ¾ Òaé�Â8À Î ÅKÊEÅaØ?ÉcÇ Î ¾ È8Á ÉCÜ Äa½ × À ¾�È8Á ¾$Ì8À Ã Ñ ¿PÉcÒaÎ Á Ã Ñ ÉHÊ-Â8À ¿aÆ ¾ Ç Á ¾$ÉcÆ Î ¾ È8Á ÃaÕ í
¿AÇ Á Ã=Ò8Ã
Â8À Î Å�½ ÅaØ�Æ ¾ Æ Ë8çKÄaÀ Î ¾ Â8ÄA¿AÞ Æ Á Ü8Î ÊEÁ Ð Î Ã ÈcÐ?ÎH¿=Ù=À ¿=ØJÈcÐ?À × ÊEÈ8¿=Í ¾ Ù Ñ ¿AÞ Æ Á Ð�ÒaÎ Á Ã Ñ Ã êCÕCíTÀ Î Å�ÒaÉ8Ô ¾ Ï�Í Á Æ Î ß
Ì8Á ¾KÂc¿ ÊEÁ Ð Î Ã ê�ÊEÅ8Ç ½ ç Â8ÉAÏ Ð=Æ Å8Æ Ë�Ê!Ç ½ À É8Äa½ É8À Î ¾HÇ Á ¾ Æ Á5ÉcÇ Î ÄA¿aÒaÎ ¾ È8Á ¾PÂc¿AÏ ¾ ÒaÅaÈcÆ Î ¾ Ï$ÊEÃ Ù=Á
È8Á ¾PÀ ÉAÏ ÈaÉAÏ ¾
Î ÊEÅaÄaÍ ¾KÒaÎ Á Ã Ñ Ã È8Á Ã?Æ Ã Ñ ¾ Ï�Ç Á ¾ Æ Á ÜaÆ Ë8¿AÓPØJ¿=Ô ¾PÎ ØJÈ8Á ¾ Ï Ç Î Å8ÓEÒa¿=Ä Ñ Ã=ÒaÈ8¿AÞ ÓPÏ ¾ ÏTæ É8È8ÄaÆ Ï ¿=È8¿ ÊEÃ È8Á ÃaÕ5î$¾ Æ ËcÃ
½ ÃNÏ ¾ Ç ½PÊEÅaÄA¿=À Î Å8Ç ½ ÅaÊEÃ ÈcÃ?Ê�Â8À ¿aÆ ¾ Ç Á ¾NÉcÆ Î ¾ È8Á Ã?Ç Á ¾ Æ ÁTÒa¿�Âc¿=Í ¾ ÂcÇ Î Ã È8Á ÃNÏ ¾ ÏEÎ Òa¿=Í È8¿AÞ Æ ÁTÙ=¾ È8¾ À Ã Í Á Î Ã ß
Æ Å=Ï ÈaÅ8Æ ËNÂc¿=Â8À Î ¾ Îw¿=Ì5Æ Á ÈcÃ È8Á ¾wÈcÃ=Ï ØJÈ8Á ¾ ÏCÎ ÈcÃ=Æ Î Ð=Æ Å8Æ ËNÊEÃ ÙJÛ È8ÂCÕAØJ¾ ½ ¿aÒ8ÃHïwÂ8½ Á Ø�Ã Ícð�À Ã Á ÈJèPÃ Ø�Ã Ù=¾
Û ïPðEèKÝ$ÁTïwÂ8½ Á Ø�Ã Í5ð�À Ã Á È ì É8À Ù=¾ ¿=È)Û ïPð ì ÝPá ñaÜ8ã=ò=å Ý Õ
íTÀ Î ¾ Ò8Ç ½ Ã ÊEÁ ¿=È8¾HÊEÅaÔ ¾ Ï�É8È8Á Ä=Ã Í È8¾NÆ ¾ Æ ËaÅ�Ç Á ¾ Æ ÁCÈ8¾ É8À ¿=È8¿ ÊEÅ8Æ ËXÇ Âc¿ Ê�¿aÒa¿ ÊEÃ Ñ ÅXÒaÉ8Ô ¾HÎ Ã Á Èa½ ¾ À ¾ Ç ¿=ß

ÊEÃ È8Á ¾EÊEÅaÄA¿=À Î Å8Ç ½ Ã È8Á ¾ Ø!Á Æ ËHÊ-À × Ô ÈaÅ8Æ ËNÒaÎ Á ¾ ÒaÎ Á ÈcÃ=Æ ËK½ ¾ Æ Ë8È8Á ÄaÁ Õ ó$ÅaÂc¿ Ê�¾EÎ Ã=Ç ½ ¿AÇ ¿ ÊEÃ È8Á ÃKÇ Á ¾ Æ ÁaÈcÃ=Ò
Äa½ × À ÅaØJÁC½ À ÊEÃ=Ï ÐJÂ8À Ã=Æ ¾NÊ�Æ ËaÊEÁ Í ÁC¿=Ìc¾ Æ È8¾ ÏE½ ¿�À ¿=Î Âc¿=Î ÈcÃ ÊEÃ È8Á ¾?Â8Á Ç Ø�Ã?ÒaÀ É8ÄA¿ ÊEÃ È8¾ Ù=¿�ÁTÂ8Á Ç Ã È8¾ Ù=¿
À ç Æ Î È8Á ¾PÛ È8ÂCÕAô5¾ Úw¾ ½ ñwë8À Ø?ÅKõ$óEöKó_á ã=ò å Ý Ü=Ç ½ ¾ À ¿ ÊEÃ È8Á ¾EÈ8Á ¾ Í Á È8Á ¿ ÊEÅaØJÁAÇ Å8Ç ½ ¾ Ø�Ã ØJÁAÒaÅaÈcÃ ØJÁ Æ Î ÈaÅaØ?Á
Û È8ÂCÕcÇ ½ ¾ À ¿ ÊEÃ È8Á ¾PÎ Ã Â Ñ ¿=È8¾ Ø�Ê_Ç Ã ØJ¿aÆ Ë8¿aÒ8Ã=Æ Ë�ÒaÍ ÃHÉ8Î Å8Ç Ä=Ã È8Á ÃHÄA¿=Èa½ À ¿=Í Á5¾ ØJÁ Ç Ï ÁcÇ ÂcÃ Í Á È�ÊEÅa½ Ê�¿=À Î ¿=ß
È8¾NÂ8À Î ¾ Î?÷8¿=À ÒXî$¿=À Âc¿=À Ã ½ Á ¿=È�á ãaâ å Ü5Ç ½ ¾ À ¿ ÊEÃ È8Á ¾N¾ Ä8Ç Âc¾ À ÅaØJ¾ Èa½ Ã Í ÈaÅaØ?ÁCÇ Ã ØJ¿=Í ¿=½ Ã ØJÁCÊ�¿AÏ Ç ÄA¿ ÊEÅaØJÁ
¿AÇ Á Ð=ÙAÃ=Ï Ð=Æ ÅaØJÁ5Â8À ç ÒaÄA¿AÞ ÓKñNø~Ã=Æ ËJ¿=Â8À Ã=Æ ¿ ÊEÅaÊEÃ È8¾HÂ8À Î ¾ ÎKÚPõ ì õ�Á
ù ì õwÁ ÀE÷8¿=À Æ ¾Já ã=ã å Ý Ü8Ç ÅaÈa½ ¾ Î Ã ß
½ ¿=À Å�ØJ¿ ÊEÅ?Âc¿=Î ÊEÃ Í Ã=Ï Ð=Æ ¾NÒa¿=ÄA¿=ÈcÃ=ÓKÄA¿=ÈaÊ�¾ À Ç Ï ÁCÇ ÅaÙ=ÈcÃ Ñ × Ê!ØJ¿ ÊEÅ?ÈcÃ?½ ¾ Ä8Ç ½ ÜaÈ8¾ É8À ¿=È8¿ Ê�¾NÇ Å8Ç ½ ¾ Ø?Å
ÊEÁ Î Å=Ï È8¾wÛ Í Á Æ Î È8¾TÎ Ã=Ç ½ ¿AÇ ¿ ÊEÃ È8Á ÃPÇ Á ¾ Æ ÁAÊ)Ì8Á ¿=ØJ¾ ÒaÅ8Æ ÅaÈ8Á ¾AÜ ÊEÅaÄaÀ ÅaÊEÃ È8Á ÉHÁAÄaÍ Ã=Ç Åaë8Ä=Ã=Æ Ï ÁAØJÁ ÈKÂc¿aÒaÊ�¿aÒaß
ÈaÅ8Æ Ë5Ý Ü8Ç Å8Ç ½ ¾ Ø?ÅNÈ8¾ É8À ¿=È8¿ Ê�¾HÒa¿?Þ Í ¾ Âc¾ Ù=¿?À ¿=Î Â8Í Ã ½ Ã È8Á ÃNÁCÒa¾ ÄA¿=ÈaÊ�¿=Í ÉcÆ Ï ÁCÇ ÅaÙ=ÈcÃ Ñ × Ê�Û Î Ã=Ç ½ ¿AÇ ¿ ÊEÃ È8Á Ã
Ê�À ¿=Î Âc¿=Î ÈcÃ ÊEÃ È8Á É-ØJ¿ ÊEÅAÜ
Ç ¾ ÂcÃ À Ã=Æ Ï ÁEÇ ÅaÙ=ÈcÃ Ñ × Ê�Î Ñ ¿=Ô ¿=ÈaÅ8Æ Ë)Î�ÊEÁ ¾ Í É)Ç ÅaÙ=ÈcÃ Ñ × Ê�Â8Á ¾ À Ê�¿=½ ÈaÅ8Æ ËX¿
Î ÈcÃ=Æ Î È8Á ¾wÀ × Ô È8Á Ð=Æ Å8Æ Ë?Ç Á çKÃ ØJÂ8Í Á ½ ÉcÒ8Ã=Æ ËNÁcÈ8Á ¾ Î ÈcÃ ÈaÅ8Æ ËNÊwÇ Â ×aÑ Æ Î ÅaÈ8È8Á Ä=Ã=Æ Ë�ØJÁ ¾ Ç Î Ã È8Á ÃaÜ Î Ã=Ç ½ ¿AÇ ¿ ÊEÃ ß
È8Á ÃPÊ�Ã ÈcÃ Í Á Î Á ¾wÒaÀ ÙAÃ êJØJ¾ Æ ËcÃ È8Á Æ Î ÈaÅaÆ ËCÜ Ê�Ì8Á ¿=ØJ¾ ÒaÅ8Æ ÅaÈ8Á ¾$Á ½ ÂCÕ Ý Õ=úûÊEÁ ç Ä8Ç Î ¿AÞ Æ Á8½ Å8Æ ËHÎ Ã=Ç ½ ¿AÇ ¿ ÊEÃ ê
Ç Á ¾ Æ ÁcÈ8¾ É8À ¿=È8¿ Ê�¾PÂc¾ Ñ È8Á ÐKÉcÇ Ñ É8Ù=¿ ÊEÐNÀ ¿=Í çPÂ8À ¿aÆ ¾ Ç ¿=À ÃHÁCÇ ½ Ã È8¿ ÊEÁ ÐNÇ ½ ¿AÇ É8È8ÄA¿ Ê�¿HÈ8Á ¾ ÊEÁ ¾ Í ÄaÁ8æ À Ã Ù=ØJ¾ Èa½
É8À Î Ð=ÒaÎ ¾ È8Á ÃaÕ
ú�ÅaÄ Ñ Ã=Ò~È8Á È8Á ¾ Ï Ç Î ÅAÜ8Ìcç Ò8Ð=Æ Å~ÄA¿=Èa½ ÅaÈaÉcÃ=Æ Ï ÐNÊEÅaÄ Ñ Ã=ÒaÉXØJ¿=È8¿=Ù=À Ã ëcÆ Î È8¾ Ù=¿JÂ8À Î ¾ Ò8Ç ½ Ã ÊEÁ ¿=È8¾ Ù=¿�ÈcÃ

ø�ú�ü�Ê�ýc¾ Ù=À Î É�â þ=þAÿAÜ
¿=Ø�Ã ÊEÁ Ã?ÊEÅaÌ8À Ã È8¾JÃ Äa½ ÉcÃ Í È8¾NÎ Ã ÙAÃ=ÒaÈ8Á ¾ È8Á Ã�Ç Î ½ ÉcÆ Î ÈaÅ8Æ Ë~Ç Á ¾ Æ ÁTÈ8¾ É8À ¿=È8¿=ß
ÊEÅ8Æ Ë�Ê_Ç Î Æ Î ¾ Ù × Í È8¿AÞ Æ ÁCÊ_Ã=Ç Âc¾ ÄaÆ Á ¾PÎ Ã=Ç ½ ¿AÇ ¿ ÊEÃ ê~ØJ¾ ½ À ¿=Í ¿=Ù=Á Æ Î ÈaÅ8Æ ËCÕ����������	�
���
�����
�����������������������
������ ���!�#" ����"�$��&%�����$'���������"�()�&�*��
+%��*���&$�" �
ú�¿=ÄaÀ ¾ Ç Á ¾�â ñJÍ Ã ½PÁ Ç ½ È8Á ¾ È8Á Ã?ÒaÎ Á ¾ ÒaÎ Á ÈaÅ�Ç Î ½ ÉcÆ Î ÈaÅ8Æ Ë�Ç Á ¾ Æ Á
È8¾ É8À ¿=È8¿ ÊEÅ8Æ Ë~Âc¿ ÊwÇ ½ Ã Ñ Ã�¿=Ù=À ¿=ØJÈcÃ

Í Á Æ Î ÌcÃKÀ × Ô È8¿=À ¿aÒaÈaÅ8Æ Ë�Ç Á ¾ Æ Á ÜaÀ × Ô È8Á Ð=Æ Å8Æ Ë�Ç Á çPÎ Ã À × ÊEÈ8¿JÇ ½ À É8Äa½ É8À ÐaÜcÇ Âc¿AÇ ¿=Ìc¾ Ø�Âc¿ Ñ Ð=Æ Î ¾ È8Á ÃHÈ8¾ É8À ¿=ß

þ=ò
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Á.Â6Ã Ä�Å�Æ Ç.È@É Ê Ë@Æ Ì Â Í�Æ Î Ï�Ð Ñ�Ò�ÓÕÔÖ × Ø.Ù�Ú�Û Ð ÜbÝ × Þ ß Ñ�Ò à�ábÝ × Þ Ú â Ð ãFÒ
ÍGÈ@ä å6Ã Æ Î æ*Â6ç Á8è6é ç è�É Ê é ç ê.ë�ì8è Ã�Ç8é ç í6é Å.é î Ð Ü Ý × Þ ß á Ý × Þ Ò ï@Ü Ý × Þ#ð�ñ6ð ä Å*Í�Æ È@ä Â6Ã�Í�Æ Î ò é Ê Â Í�Å ïFá Ý × Þ�ð�ñ6ð ä ÅÍ�Æ È@ä Â6Ã�Í�Å6Î ò é Ê Â Í�Å�ç è6Ë.è Á@Å ï�Ñ ð Í�Æ È@ä Â6Ã�Í�è ó�Ì Ê Æ é Ê ô�õ&é ç Æ Á.Ê Æ�ì8Â6É Æ óFè�Á8è�ä è È@Ê Ä+Ë@Â6ê8Â6Ã ç Æ�Í�è ó ïè ê@Å�Ç.ç Å.Ì È6è6öbÄ�Ê Á.Ê Ä*Ç.ÄGÍ�è Ã ä ÂFò é Ê Ï�Ð Ñ�Ò Á8è�ç è6Ë.è Á@Å@Ä)ç ê.Ê Â6Ã ç ÆbÇ8é ç í6é Å@Ä'ô ÷GÅ@ÈFÂ6Ã ç Å.Ì ä ÇFÎ Æ�Ì Ê ë�ì.Ã ç Åä Å@Ä�è É ó6Â6Ã Å@ä Ä�ì.Ã Â6ì8è óFè6é Î ÊbÍIÌ ä Æ é ç Á.Æ Î ï È@ä å6Ã Æ ó6Â�Ã Æ ó6Ç#ø Å�ç Á8è É Æ ù ö&Ä�Â6ú Á8è�Í)Í�Ê Æ É Ç�ì.Ç.ê.É Ê È6è6é Î è6é î ïÍ1ä Å@Ä+û ã@ï.ü.ï8ý@ï8ã þFÿ ô� Á8è6Î Á.Â ÍIÌ ç Å.é î*Ä�Æ ä Â@Ë�Ç8é ç Æ Á.Ê è�Â6ì.Ã è6é Â Í�è Á@Å.é î*Í�ÂFÌ ä è ä Á.Ê é î*É è ä è6é î*Ê Á@ä Æ Ã Æ Ì ÇFÎ í6é Æ�Í�Å.Ë.è6Î ÆIÌ Ê ëê@Å.ö�ç è6Ì ä ÂFÌ Â Í�è Á.Ê Æ&Ä�Æ ä Â@Ë*É Ê Á.Ê Â Í�Å.é î*Â6ì8è Ã ä Å.é î�Á8è�Ë@Æ ÈFÂ6Ä�ì8Â6ç Å.é Î Ê�������ô��6Æ Ì ä�ä Â�Ä�Â6ú É Ê Í�Æ�ì.Ã ç Æ çÌ ì.Ã Â Í�è6Ë@ç Æ Á.Ê Æ*Í�Ê Æ É ÈFÂFò é Êbç è6Ë.è Á@Å.é î'ç�Í�è Ã ä ÂFò é Ê�Í�Å6Î ò é Ê Â Í�Å.é î'Á.Æ Ç.Ã Â6Á.å ÍoÁ8è�ì.Ç.Á.È@ä ÅOÌ Ç.Ä�è6é Å6Î ðÁ.Æ Ð ç�ç èFø Â6ú Æ Á.Ê è�É Ê Á.Ê Â Í�Æ Ò ô	�Iç Ê ë È@Ê�ä Æ Ä�ÇOÄ�Â6ú É Ê Í�Æ�Î Æ Ì ä�ç è6Ì ä ÂFÌ Â Í�è Á.Ê Æ�Á8è6Î Á.Â ÍIÌ ç Å.é îiç Ë@Â6ê@Å.é ç Åè É ó6Æ ê.Ã ÅOÉ Ê Á.Ê Â Í�Æ Î*û 
 � ÿ Í�Ë@Â6ê8Â6Ã ç Æ�Í�è ó ï ì8Â6ç Í�è É è6Î í6é Å.é îiÇ.ç Å.Ì È6è6ö�Ì Ç.ê8Â6ì.ä Å@Ä�è É Á.Æ�Ã Â6ç Í�Ê í ç è Á.Ê ÆÍGÎ Æ Ë@Á.Æ Î�Ê ä Æ Ã è6é Î Ê ô
�bÃ Â6ê.É Æ Ä�Æ Ä�Î Æ Ì ä�ä Ç�Î Æ Ë@Á8è È�ç6ø Æ�Ç@Í�è Ã Ç.Á.ÈFÂ Í�è Á.Ê Æ�ì.Ã Â6ê.É Æ Ä�Ç ï ç Í&ø è6Ì ç é ç è*óFË@Åì.Ç.Á.È@äIÌ ä è Ã ä Â Í�Å�Ã Â6ç Í�Ê í ç è Á.Ê è*É Æ ú Å�Í1ó@ø ë ê8Â6È@Ê ÄlÁ8è6Ì Å.é Æ Á.Ê Ç�Ì Ê ó6Ä�Â6Ê Ë@ÅFô�Fè È@ÈFÂ6É Í�Ê Æ È'Ë@Â6ê.å6Ã�Í�è ó�Â@Ë@ê@Å@Í�è�Ì Ê ë*Á8è�ç ê.Ê Â6Ã ç Æ*Ç8é ç í6é Å@Äpó@ø å Í�Á.Æ�Ë@ç Ê èFø è Á.Ê Æ�Ì Ê Æ é Ê ä Â�ä Ã Å@êÂ@Ë@ä Í�è Ã ç è Á.Ê è ï ÍiÈ@ä å6Ã Å@Ä)ì8Â�ç è Ä�Ã Â6ú Æ Á.Ê Ç&Í�è Ã ä ÂFò é Ê.Í�Å@ä Ã Æ Á.Â Í�è Á@Å.é î�Í�è ó ï ì8Â@Ë.è6Î ÆIÌ Ê ë�Á8èIÍ�Æ Î ò é Ê ÆÌ Ê Æ é Ê8Î Æ Ë@Å@Á.Ê Æ�Ì Å@ó6Á8èFø Å Ü Á.Ê Æ�Í�é î.Â@Ë@ç í6é Æ�Í�Ì È8ø è6Ë�ç ê.Ê Â6Ã Ç�Ç8é ç í6é Æ ó6Â.ô��&Â6Ã ç Å.Ì ä è�Ì Ê ë�ì.Ã ç Å�ä Å@ÄlçÄ�Â6ú É Ê Í�ÂFò é Ê#ó6Æ Á.Æ Ã è É Ê ç è6é Å6Î Á@Å.é î�Ì Ê Æ é Ê ï é ç Å@É Ê#ç Ë@Â6É Á.ÂFò é ÊbË@Â�ó6Æ Á.Æ Ã Â Í�è Á.Ê è*ì8Â6ú í6Ë.è Á.Æ Î�Â@Ë@ì8Â Í�Ê Æ Ë@ç Êì.Ã ç Å�Â6È@Ã Æ ò É Â6Á@Å@Ä�ì8Â6ê.Ç8Ë@ç Æ Á.Ê Ç�Ì Ê Æ é Ê ô
�Iê@Å�Ç.ç Å.Ì È6è6ö�Ë@Â6ê.Ã í*ó6Æ Á.Æ Ã è É Ê ç è6é Î ë ï ì.Ã Â@é Æ Ì�Ç8é ç Æ Á.Ê è�Ä�Ç8Ì ÊÌ ì8Æ6ø Á.Ê è6ö�ì8Æ Í�Á.Æ�ì8Â@Ë.Ì ä è Í�Â Í�Æ�Í�è Ã Ç.Á.È@Ê �� Ë.è Á.ÆIÇ8é ç í6é Æ�Ä�Ç8Ì ç í�ê@Å.ö�Ã Æ ì.Ã Æ ç Æ Á@ä è ä Å@Í�Á.Æ�Ë@É èIÄ�Â@Ë@Æ É Â Í�è Á.Æ ó6Â&ì.Ã Â@é Æ Ì Ç�Ê.Â@Ë@ç Í�Ê Æ Ã é Ê Æ Ë@É è6öÎ Æ ó6Â�ó@ø å Í�Á.Æ*é Æ é î@Å� Ì ä Ã Ç.È@ä Ç.Ã è�Ì Ê Æ é Ê ì8Â Í�Ê Á.Á8è�ê@Å.öIÎ è È�Á8è6Î Ç.ê8Â6ú Ì ç è ï Â�Á8è6Î Ä�Á.Ê Æ Î Ì ç Æ Î�É Ê é ç ê.Ê Æ&Í�è ó�Ç.Ä�Â6ú É Ê Í�Ê è ðÎ í6é Æ Î Î Æ Ë@Á8è È�Ç.ç Å.Ì È6è Á.Ê Æ�è È@é Æ ì.ä Â Í�è É Á.Ê ÆIÄ�èFø Æ ó6Â*ì8Â6ç Ê Â6Ä�Ç�ê#ø ë Ë@Ç�Á8è*Æ ä è ì.Ê Æ�Ç8é ç Æ Á.Ê è� ì.Ã Â@é Æ Ì�Ç8é ç Æ Á.Ê è�Á.Ê Æ�ì8Â Í�Ê Á.Ê Æ Á�ê@Å.ö&ì.Ã Â Í�è6Ë@ç Â6Á@Å�Ë@Â�Á.Ê Æ Ì ÈFÂ��8é ç Â6Á.ÂFò é Ê ï è É Æ�ç è ÈFÂ��8é ç Â6Á@Å�ÍÄ�Â6Ä�Æ Á8é Ê ÆIÇ.ç Å.Ì È6è Á.Ê è�Ä�Ê Á.Ê Ä�Ç.Äoê#ø ë Ë@ÇOÁ8è�ç ê.Ê Â6Ã ç Æ*Ì ì.Ã è ÍIË@ç è6Î í6é Å@Ä Ð Ã å6ú Á@Å@Ä�Â@Ë'Ç8é ç í ðé Æ ó6Â Ò ô� Ê Á.Ê Ä�è É Ê ç è6é Î ë*Ì ä Ã Ç.È@ä Ç.Ã ÅiÌ Ê Æ é Ê�ì.Ã ç Æ ì.Ã Â Í�è6Ë@ç è'Ì Ê ë�è É ê8Â'ì.Ã ç Æ ç�ì8Â Í�ä å6Ã ç Æ Á.Ê Æ�ì.Ã Â@é Æ Ì Ç�Ç8é ç Æ Á.Ê èÁ8è�Ã å6ú Á@Å.é î'Ì ä Ã Ç.È@ä Ç.Ã è6é îOÌ Ê Æ é Ê Ê Í�Å@ê.Ã è Á.Ê Æ*ä Æ Î ï È@ä å6Ã è�ì8Â6ç Í�è É è�Ç.ç Å.Ì È6è6ö�Á8è6Î Ä�Á.Ê Æ Î Ì ç Å�ê#ø í6Ë'Á8èÆ ä è ì.Ê Æ�Â@Ë@ä Í�è Ã ç è Á.Ê è ï è É ê8Â�ì.Ã ç Æ ç�Â6ê#é Ê Á8è Á.Ê Æ*Í�è ó�Á8è6Î Ä�Á.Ê Æ Î�ç Á8è6é ç í6é Å.é î Ð Í�è ó6ÊbÂ�Á8è6Î Ä�Á.Ê Æ Î Ì ç Æ ÎÍ�è Ã ä ÂFò é ÊIê8Æ ç Í�ç ó6ë Ë@Á.Æ Î Ò è É ê8ÂiÍ�è ó6Ê&ÂOÁ8è6Î Ä�Á.Ê Æ Î Ì ç Å@Ä+Í�ì#ø Å@Í�Ê Æ�Á8è�� Ç.Á.È@é Î ë�ê#ø ë Ë@Ç�ô���Æ é î.Á.Ê È.íÈ@ä å6Ã èOÇ.Ä�Â6ú É Ê Í�Ê è�ì8Â6É Æ ì8Ì ç Æ Á.Ê Æ�ç Ë@Â6É Á.ÂFò é ÊIó6Æ Á.Æ Ã è É Ê ç è6é Å6Î Á@Å.é î�Ì Ê Æ é Ê�Î Æ Ì ä�Í�ä Ã í6é è Á.Ê Æ'Ì ç Ç.Ä�Ç Ë@Âì.Ã å6ê8Æ È�Ç8é ç í6é Å.é îOû ý ÿ ï Ç.ì8Â@Ë@Â6ê.Á.Ê è6Î í6é Æ�Ç8é ç Æ Á.Ê Æ�Ë@Â�Í�è Ã Ç.Á.È@å Í1ä Æ Ì ä Â Í�è Á.Ê è@ô�FÊ Æ ö�ì8Æ Ã é Æ ì.ä Ã Â6Á@Ç�Í�Ê Æ É Â Í�è Ã Ì ä Í�Â Í�Æ ó6Â�Ë@Â@é ç Æ È6èFø è*Ì Ê ëIÍ�Ê Æ É Ç*ç è6Ì ä ÂFÌ Â Í�è ��ÍGÁ8è6Î Ã å6ú Á.Â6Ã Â@Ë@Á.Ê Æ Î ðÌ ç Å.é î�Ë@ç Ê Æ Ë@ç Ê Á8è6é î�ä Æ é î.Á.Ê È@Ê ï ÍYä Å@Ä�Î è ÈFÂ�Ç.È8ø è6Ë�È@É è6Ì Å
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Algorytm WTA z mechanizmem zmeczenia przy 40 neuronach
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L M N�O/P<Q R S T N�O�U V3T
S T�W X�Y R�Z/W Q [%\�Q [ S ] N�\�T�P<Q [ S \/O/P_^ T�`�a W R S O�`�Q R�Y [�a b�c�T�W `�R N�Q T�\�[�Z�R \/O�U V4deW\�R�f P<\�Q [ f a W O/P>`4Y g Z/[ PhX/N�R \/i O/W R�U f Q j k.O/\�Q XlZ/T�i O�U W OlR m n�T�S O/i P%olk>p@qrWsP<[ U V�R \�Q W P%[ P>W P<g MU W [ \�Q R/j�t�R X
N�Q Z�R�u�\�[ o�S T�\/O�o�c�m R�a T N�R�Y O�a Q g�NvS [ f T�\�R�U V
T<W R n�g a W U W T�\/O�U V�W `�Q T�S R�U V3Z�R \/O�U V
QNwa c�T�a ]�`�c�S R N�Q Z�Y T N�O<S [ c�S [ W [ \/i o�f bef [�jx4y z|{�} ~/�����@�@� �@�@���l�� R�a R�Z/\�Q U W b%U [ U V�bla Q [ U Q�a R P<T�T�S n�R \�Q W o�f b�U O�U V3a Q gHc�T�c�S W [ WlNea c�]/Y W R NsT/Z/\�Q U i NsT1f [ a i�T�n�S T�P<M\�Rla W O/`�X�T�� uso�U W [ \�Q R/��N�Q [ m T�X/S T�i \�Q [�N�Q g X�a W Re\�Q �Ha Q [ U Q/i S [ \�T N�R \/O�U V1We\�R o�U W O�U Q [ m [ P
j � U V1N�R�Z�bf [ a i1i S o�Z/\�T�� u�N�T/Z/N�W T�S T N�R \�Q orc�R S<Z�R \/O�U V�o�U W b�U O�U V.^ �+� � d �!n�Z/O/�
a Q [ u�a R P<T�T�S n�R \�Q W o�f b MU R
Z/T�X�T�\/o�f b�U<T�c�[ S R�U f Q!f [ Z/O/\�Q [%\�R
Ns[ X/i T�S W [<Ns[ f � U Q T N�O/P��.\�Q [%c�T�a Q R�Z�R�U [ U V/O�Z/T�`�S [ n�T�R Mc�S T�X�a O/P�R i T�S R/�!U V�R S R X/i [ S O�a i O�U W \�[ feZ/m R�c�[ S U [ c�i S T�\/o�N�Q [ m T N�R S a i NsT Ns[ n�T
U W O�a Q [ U Q+S R�Z/Q R m \�[ f�e��� j � R S Z/W TrZ/T�`�S [�S [ W o�m i R i O�T�a Q b�n�Rra Q g3W [�a X/S W O/� T N�R \�Q R�a Q [ U QHa R P<T�T�S n�R \�Q W o�f b�U [ f%a Q g3Qa Q [ U Q!c�[ S U [ c�i S T�\�T Ns[ f �4N�O/X�T�S W O�a i o�f b�U1NHY R�a \�T�� U Qsm T�X�R m Q W R�U O�f \�[1N�R S a i N�O��HT�V�T�\�[ \�R�QsZ/T�`�S [ fR c�S T�X�a O/P�R�U f Q@c�[ S U [ c�i S T�\/o�N�Q [ m T N�R S a i NsT Ns[ n�T�j���i S o�X/i o�S g%i R X�b<c�S W [ Z�a i R N�Q R<S O�a j��/j@t�[ a iHi Tc�T/Y b�U W [ \�Q [<X�R�a X�R�Z/T Ns[�N�R S a i N�O�a R P<T�T�S n�R \�Q W o�f b�U [ f�a Q g%QsN�R S a i N�O�c�[ S U [ c�i S T�\�T Ns[ fl^ �3���sd j

� O�a o�\�[ X<�/�4��� � ��� � �/�  %¡ ¢ £ ¤ ¢�¥�¦�§ � ¦�¨�©�ª+£ «
k�R S a i N�R%a R P<T�T�S n�R \�Q W o�f b�U R%N�O�U V/N�O/i o�f [lU [ U V/O%W \�R�U W b�U [�c�S T/U [ a o�^ m T�X�R m Q W o�f [ef [�\�R%c�T/Z�a i R MN�Q [3Z�R \/O�U V�Ns[ f � U Q T N�O�U V��!d�c�TrU W O/P_\�R�a i g c�o�f [3c�S W O/c�Q a R \�Q [�Q P¬Ns[ X/i T�S R�N�O�f � U Q T Ns[ n�T�NN�R S a i N�Q [Hc�[ S U [ c�i S T�\�T Ns[ f j�k�T�`�[ UHZ/T�`�S [ f!m T�X�R m Q W R�U f Q4U [ U V%c�S T/U [ a o�Z/T�X�T�\�R \�[ f+c�S W [ WeN�R S a i Nsgc�Q [ S Nea W b�N.N�Q g X�a W T�� U Q�W R�a i T�a T N�R ­
N�O�a i R S U W O1o�� O�U Q [ea Q [ U Q�c�[ S U [ c�i S T�\�T Ns[ f@W R N�Q [ S R�f b�U [ f@i O/m MX�T�f [ Z/\�blN�R S a i Nsg�\�[ o�S T�\�T N�b�^ U W g a i T1m Q \�Q T N�b�d j/®HU W [ \�Q [Ha Q [ U Q4V/O/`�S O�Z/T Ns[ f!c�S W [ `�Q [ n�RlNwZ/N�o[ i R c�R�U V�\�R�a i g c�o�f b�U O�U V�c�T<a T�`�Q [�j¯�° R�f c�Q [ S N�\�R�W `�Q T�S W [�Ns[ X/i T�S ] N�Ns[ f � U Q T N�O�U V1��i S [ \�T N�R \�Ref [ a i+N�R S a i N�R��HT�V�T�\�[ \�R/j/kf [ f+N�O/\�Q X/o
\�R�a i g c�o�f [li R X�R%T�S n�R \�Q W R�U f R%\�[ o�S T�\�] Nwi [ fsN�R S a i N�O���� [�Q U V�Ns[ X/i T�S O<N�R n�T�MNs[�P<T�� m Q N�Q [�\�R�f m [ c�Q [ f�^ W�\�R�f P<\�Q [ f a W O/P±`4Y g Z/[ P�X/N�R \/i O/W R�U f Q d@T/Z/W N�W T�S T N�o�f b%S T�W X�Y R�ZZ�R \/O�U V3Ns[ X/i T�S ] Nvo�U W b�U O�U V
�+j4p�S [ \�Q \�n<N�R S a i N�O3�HT�V�T�\�[ \�R�T/Z/`/O/N�R�a Q glc�S W O
o�� O�U Q of [ Z/\�[ n�T
W�R m n�T�S O/i P<] Nho�U W b�U O�U V�a Q [ U Qsa R P<T�T�S n�R \�Q W o�f b�U [ f�a Q g
^ n�R W�\�[ o�S T�\�T N�O��!R m n�T�MS O/i Pwk>p@q�W+P<[ U V�R \�Q W P%[ PrW P<g U W [ \�Q R!c�S T�n�S R P%o1²l© ¥�©�³�d j��@TeN�O/i S [ \�T N�R \�Q olN�R S a i N�O�HT�V�T�\�[ \�ReW R P<S R � R�a Q g+N�R n�Q�\�[ o�S T�\�] N�Q�Z/T�X�T�\/o�f [sR \�R m Q W O�a O/n�\�R�Y ] NrN�O�f � U Q T N�O�U V�\�[ o�MS T�\�] Nhi [ f�N�R S a i N�O3c�T
c�S W O�Y T�� [ \�Q o3\�R<Ns[ f � U Q [1a Q [ U Q@X�T�m [ f \/O�U V3a O/n�\�R�Y ] N±��W [1W `�Q T�S oo�U W b�U [ n�T�j � N�O�U Q g W U R�^ \�[ o�S T�\>Tr\�R�f N�Q g X�a W [ flN�R S i T�� U Qla O/n�\�R�Y ova o�P�R�U O�f \�[ n�T�´�µ!¶ ·�d

¸ ¹�¹



º�» ¼ ½�¾ ¿%À�¾ ÁsÂ Ã Ä Å1¾ Á Æ/½/Å�Ç�È É�½1ÄHº�È�¼ È�Â Ã Ä�Ê ½/¿ËÅ�Á À�» È�Å�È�¿±º�» ¼ ½/º�Ì Â À�¾ ÁeÂ Ì ÍHÂ ½/Î�Å�Ä�Ê4¼�º�» ¼ Á Æ/¼ Ì Ä ÏÊ À3Ð Ñ�ÏsÒ Ó Ô�Õ!» ¼ Á ¾ Ö × Ì Á�¼HÂ ½/Î�Å�Ä�Ê Ø ÉwÂ À�¿�Ä�× ½�¾ Å/½�× Ù1» ¼ Á × ¼ ½/É�Ì Â Ã ½�× Ù1Ú�Û�Å�ÄlÂ ½/Î�Å�Ä�Ê ½<É�½�¾ Ö × Ì È ÉsÁÐ ¼ Å�È�» ¿�Ä Ü Ì ¼ È É�Ä Å�Á�ÓHÆ/Ü Ä�Ã ½�× Ù�Å�Á À�» È�Å�Ø ÉË¿<È�Ý Á%º�» ¼ Á Þ�Ì Á Î�Ä�ß%ÉsÁ Æ�Ê À�Î3» Ø�Ý Å/½�× Ù�É�¼ È�» Ø É�ÔsàÅ�Ä�Â ¼ Á Î�È<Æ/È�Ö É�Ì Ä�Æ�× ¼ Á Å�Ì ÄlÉ�½/Å�Ì Ç�Ä/á�Ý ÁlÆ/È�Þ�» Á�É�½/Å�Ì Ç/Ì4À�¼ ½�Â Ç/À�¾ ÁlÂ Ì Í�¼ Ä Ç�Ê Ä�Æ�Ä�¾ â�×
ã Û4äwå æ/ç<è@é�ê Ú�ë!ì íeé�Ú�Û ê îï îñð Ð Ò ò/Ó

º�» ¼ ½<É�Ä » Ã È�Ö × Ì@ï�Æ/È�Þ�Ì Á » Ä Å�Á ¾+Ì Å�Æ/½/É�Ì Æ/À�Ä Ü Å�Ì Á�Æ/È%» È�¼ É�Ì â ¼ ½/É�Ä Å�Á Î�È1º�» È�Þ�Ü Á ¿%À�Ôó�ô » Á Å�Ì Å�Î%É�Ä » Â Ã É�½3Ð Â Ì Á × Ì Ó+º�Á » × Á º�Ã » È�Å�È ÉsÁ ¾+È/Æ/Þ/½/É�Ä%Â Ì Í�ÉwÃ » ½/Þ�Ì Á�¼�Å�Ä À�× ¼ ½�× Ì Á Ü Á ¿±º�È%¼ Ä ÏÇ�È�õ�× ¼ Á Å�Ì À%º�» È/× Á Â À�À�× ¼ Á Å�Ì ÄHÉ�Ä » Â Ã É�½�Â Ä ¿<È�È�» Î�Ä Å�Ì ¼ À�¾ â�× Á ¾+Â Ì Í�Ô�ö�½/Î�Å�Ä�Ê Ä ¿<Ì4À�× ¼ â�× ½/¿<Ì�Æ/Ü ÄÃ Á ¾@É�Ä » Â Ã É�½1¾ Á Â Ã+¼ Þ�Ì Ø�»sº�Ä »HÐ ÷�Û ø ù�Û Ó!Î�Æ/¼ Ì Áe÷�Û�¾ Á Â ÃsÉsÁ Ç/Ã È�» Á ¿±¼�Ê È�Ý È�Å/½/¿±¼�Â ½/Î�Å�Ä�Ê Ø ÉwÉ�½�¾ ÏÖ × Ì È É�½�× Ù�Å�Á À�» È�Å�Ø É�É�Ä » Â Ã É�½lúHÈ�Ù�È�Å�Á Å�Ä�Äeù�Û�ûHÉsÁ Ç/Ã È�» Á ¿wÉ�Ä » Ã È�Ö × Ì/¼ Ä�Æ�Ä Å/½�× ÙlÈ/Æ/É�¼ È�» È�ÏÉ�Ä Å�Ì ÄHÈ�» ½/Î�Ì Ä Ü Å�Á Î�È%Ð ü�Û ø ù�Û Ó á�¼�Ç/Ã Ø�» âHÉsÁ Ç/Ã È�»+÷�Û�¾ Á Â ÃsÂ Ã È É�Ä » ¼ ½�Â ¼ È�Å/½�Ô�ýH× ¼ Á Å�Ì ÁsÈ/Æ/Þ/½/É�Ä�Â Ì Íº�» ¼ ½�¼ Ä�Â Ã È�Â È É�Ä Å�Ì À%Ä Ü Î�È�» ½/Ã ¿%Àlº�» È�º�Ä Î�Ä�× ¾ Ì�ÉeÂ Ã Á × ¼ Å�Á ¾4Ì/¿<Á Ã È/Æ/½HÎ�» Ä�Æ/Ì Á Å/Ã È ÉsÁ ¾4À�× ¼ Á Å�Ì Ä�Ð ÀÅ�Ä�Â+º�» È�Î�» Ä ¿ÿþ�� � � � ��� �/á�Ì Æ/Á Å/Ã ½�× ¼ Å/½e¾ Ä Ç1Ér¼ É�½/Ç�Ê Á ¾@Â Ì Á × Ì�º�Á » × Á º�Ã » È�Å�È ÉsÁ ¾ Ó Ô�Õ!» È/× Á Â!À�× ¼ Á ÏÅ�Ì Ä1Â Ì Á × Ì4¿<È�Ý ÁeÞ/½�ßeÃ Á » Ä ¼�É�Ì Á Ü È�Ç/» È�Ã Å�Ì Á�Â ¼ ½/Þ�Â ¼ ½%Å�Ì Ý�É>¼ É�½/Ç�Ê Á ¾+Â Ì Á × Ì4º�Á » × Á º�Ã » È�Å�È ÉsÁ ¾!¼ ÁÉ�¼ Î�Ü Í Æ/À1Å�ÄHÆ/È�Þ�» â�Ü È�Ç�Ä Ü Ì ¼ Ä�× ¾ ÍsÆ�Ä Å/½�× Ù1¼ Ä º�Á É�Å�Ì È�Å�âHº�» ¼ Á ¼sº�Ì Á » ÉeÂ ¼ âeÉ�Ä » Â Ã ÉsÍeúHÈ�Ù�È�Å�Á Å�Ä/Ô� Á Â ÃeÃ È�Â ¼ × ¼ Á Î�Ø�Ü Å�Ì Á�É�Ì Æ/È/× ¼ Å�Á1Æ/Ü Ä%Â Ì Á × Ì�È�Î�» Ä Å�Ì × ¼ È�Å�Á ¾�Æ/È1¾ Á Æ/Å�Á ¾sÉ�Ä » Â Ã É�½�º�Á » × Á º�Ã » È�Å�È�ÏÉsÁ ¾ Ô	�sÌ È�» â�×lº�È/Æ�À/É�Ä Î�Í�á4Ý Á1Ç�Ä Ý Æ/Á ¿%À
É�½/¿%À�Â ¼ Á Å�Ì À�ü�È/Æ/º�È É�Ì Ä�Æ�Ä
Å�Á À�» È�Å�Æ/È�¿<Ì Å/À�¾ â�× ½Ð ¼ É�½�× Ì Í ¼ × Ä�ÓH¿<È�Ý Å�Ä
Æ/È�Ç�È�Å�Ä�ß�Ì Å�Ì × ¾ Ä Ü Ì ¼ Ä�× ¾ Ì+ÉeÂ Ã Í º�Å�Á ¾�É�Ä Î�É�Ä » Â Ã É�½�º�Á » × Á º�Ã » È�Å�È ÉsÁ ¾�ÉÃ Ä Ç/ÌsÂ º�È�Â Ø�Þ�á!Ý Á1É�Ä Î�Ìsº�» È É�Ä�Æ/¼ â�× Á%È/Æ�Å�Á À�» È�Å/À�¼ É�½�× Ì Í ¼ × ½
Æ/È
Å�Á À�» È�Å�Ø É±É�½�¾ Ö × Ì È É�½�× ÙÂ Ì Á × Ì@Ù/½/Þ�» ½�Æ/È ÉsÁ ¾sÂ â�Ö » Á Æ/Å�Ì â%¼lÉsÁ Ç/Ã È�» Ø Éhù+á�Æ/Ü Ä%Ç/Ã Ø�» ½�× Ù
Ã Á Å
Å�Á À�» È�Å�¼ É�½�× Ì Í Ý Ä�Ê Ô�Õ!» ¼ ½Ã Ä Ç/Ì Á ¾�Ì Å�Ì × ¾ Ä Ü Ì ¼ × ¾ Ì!ÉeÂ Ã Í º�Å�Á ¾lÉ�Ä Î�À�× ¼ Á Å�Ì Á<É�Ä » Â Ã É�½�º�Á » × Á º�Ã » È�Å�È ÉsÁ ¾lÆ/È�Ç�È�Å/À�¾ Á%¾ Á Æ/½/Å�Ì ÁÅ�Ì Á É�Ì Á Ü Ç/Ì Á ¾+Ç�È�» Á Ç/Ã ½�É�Ä Î�á4È/Æ/¼ É�Ì Á » × Ì Á Æ/Ü Ä�¾ â�× Á ¾sÉ�º4Ê ½/ÉhÅ�Á À�» È�Å�Ø Éhº�» ¼ Á Î�» Ä Å/½�× Ù3É�Ä » Â Ã É�½úHÈ�Ù�È�Å�Á Å�ÄlÅ�ÄlÉ�½/Å�Ì Ç%Ç�È�õ�× È É�½�Ô/úHÈ�» Á Ç/Ã ÄlÃ Ä Ç�Älº�» ¼ Á Þ�Ì Á Î�Ä�¼ É�½/Ç/Ü Áe¼HÅ�Ì Á É�Ì Á Ü Ç�âHÜ Ì × ¼ Þ�âHÌ Ã Á Ï» Ä�× ¾ Ì�Ì4º�» È É�Ä�Æ/¼ Ì@Æ/È%¿<Ì Å�Ì ¿1À�¿hÎ�Ü È�Þ�Ä Ü Å�Á Î�È�
 À�Å�Ç/× ¾ Ì4Þ4Ê Í Æ/À�Ô��
 ���	� ������� �����	��� ���� !� "�#�$ %����'& ÷!( #*)���� ��+ ��� ÷ $  !�����, » À�Î�Ì ¿ÿ¼ Ä�Â Ä�Æ/Å�Ì × ¼ ½/¿ÿ» È/Æ/¼ Ä�¾ Á ¿ Â Ì Á × Ì@Â Ä ¿<È�È�» Î�Ä Å�Ì ¼ À�¾ â�× ½�× Ù3Â Ì Í1Â â<Â Ì Á × Ì@Æ/¼ Ì Ä�Ê Ä�¾ â�× Á1Å�Ä1¼ Ä ÏÂ Ä�Æ/¼ Ì Á1À�È�Î�Ø�Ü Å�Ì È�Å�Á ¾H» Á Î�À4Ê ½.-eÁ Þ�Þ�Ä/á�× ¼ ½/Ü Ì!Â Ì Á × Ì!É�½/Ç�È�» ¼ ½�Â Ã À�¾ â�× Á1Ç�È�» Á Ü Ä�× ¾ Íl¿<Ì Í Æ/¼ ½�Æ�Ä Å/½/¿<Ì@À�Ï× ¼ â�× ½/¿<Ì Ô�/.½/» Ø�Ý Å�Ì ß�Ã À�¿<È�Ý Å�Ä<Â Ì Á × Ì!Õ1012ÿÐ 354 6 7�� 6 8��:91;�<�=>8�<�7�� 7��5?@7��:9 A B 6 B ÓeÈ�» Ä ¼<Â Ì Á × ÌDC 012Ð E 7�F�� 8�� 7�F�� 7��G;�<�=>8�<�7�� 7���?@7��:9 A B 6 B Ó ÔH Ô I/Ô Ò ö�Ì Á × Ì4Å�Á À�» È�Å�È ÉsÁlÕ1012ö�Ì Á × Ì�Å�Á À�» È�Å�È ÉsÁ�Õ1012�Æ/È�Ç�È�Å/À�¾ â�Æ/Á Ç�È�» Á Ü Ä�× ¾ ÌeÆ�Ä Å/½�× Ùrº�» ¼ Á ¼
É�½�È/Æ/» Í Þ�Å�Ì Á Å�Ì Á3Â Ç�Ê Ä�Æ/Å�Ì Ç�Ø ÉÎ/Ê Ø É�Å/½�× Ù�á@È/Æ/º�È É�Ì Ä�Æ�Ä�¾ â�× ½�× Ù�Å�Ä�¾ É�Ì Í Ç�Â ¼ ½/¿ É�Ä » Ã È�Ö × Ì È�¿_ÉHÊ Ä�Â Å/½/¿¬¿�Ä�× Ì Á » ¼ ½�Ç�È�» Á Ü Ä�× ¾ Ì�J¬À�ÏÃ ÉsÈ�» ¼ È�Å�Á ¾�¼sÆ�Ä Å/½�× Ù�ÉsÁ ¾ Ö × Ì È É�½�× ÙHü�Û á Î�Æ/¼ Ì Á�JÿävÒ K LNM*OÛ P�Q ü�Û ü	RÛ Ô /.½�È/Æ/» Í Þ�Å�Ì Ä Å�Ì ÁsÂ Ç�Ê Ä�Æ/Å�Ì Ç�Ø ÉÎ/Ê Ø É�Å/½�× Ù%È/Æ/Þ/½/É�ÄlÂ Ì ÍeÉrÃ » ½/Þ�Ì Á�È�Å�Ï Ü Ì Å�ÁeÅ�Ä�º�È/Æ�Â Ã Ä É�Ì Á�¾ Á Æ/½/Å�Ì Á�Ì Å�
 È�» ¿�Ä�× ¾ Ì/¼ Ä É�Ä » Ã Á ¾@É>Â Ä ¿%½�× ÙÉsÁ Ç/Ã È�» Ä�× Ù<ÉsÁ ¾ Ö × Ì È É�½�× Ù1ü�Û4Þ�Á ¼Hº�È�Ã » ¼ Á Þ/½%Ã ÉsÈ�» ¼ Á Å�Ì ÄH¿�Ä�× Ì Á » ¼ ½lÇ�È�» Á Ü Ä�× ¾ Ì Ô�C Å�
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c*d e�f	g h i j	k�k�l m�n?e�o i j	k�n p q r k�s�t h lKc)i s�o h n?u	s?s�m	o q t p s�k�q v2m	p n�d j�w�x5o s�e�s�o h v q@y�l z u	i jH{ j	y�lOc*d e�f	g |
h i j	k�k�l m�n y�l�s�m	o q t p n�v }=v q u	k�s	h i q t k�l q=c)l n o j	~�s	u	k�s�t �@e�s	u�v z { q v)u	q h j	i v l w� j�u�n�v q)d l z�� r q)h l }�~�p q2k�l q u	s	h q k�l n k�}=h q h ��})d l q h l�k�q ��o s�k�s c)j�h �=v q d {�l h �@i u	s�p k�s�t �4e�o q u	j	m	h j�v |
k�n	��i c=g n�d i h i n%d l q h l2u	j	k�n y�l h i k	j�h �K��o q m	��o q k�h j�v k	j�h �+i�h i z t h l s c)j	y�d e�o i z r q k�l q y�i c)o s�{ k	j	y� k�eKwKd l q h l4�5p y'n k�n	�O��s�o u�n k�n	�5d l q h l�~�n y�y'nHl { eO� w � h �	c)l p l�s���q h k�q v*d }�s�k�q?��n o u	i s%e�s�e���p n o |
k�qHcN��n�u�n k�l n�h ��q m�s�k�s�y�l h i k	j�h �%u	s'����u	s c)j%y�s	u	q p �%k�l q p l k�l s c2q ~�s�d j�d { q y?�'~�s�d e�s	u�n o h i q ~�s
m	o n�v ��p ���Ao q ~�l s�k	� � u	p n�h q p f c�e�o s�~�k�s�i j�� w2x�s�v n c)l n�d l z%h l }�~�p q'o s�d k�}�h n�p l h i ��n'e�����p l m�n�h v l)c
{ q v*u	i l q u	i l k�l q���i c=g n�d i h i n'k�n�m�s�k�� q o q k�h v n�h �%i�u	i l q u	i l k	j%d l q h l�k�q ��o s�k�s c)j�h �Kw���l q h l4d g ��r }'u	s
u	l n ~�k�s�d { j	m	lKu	��r j�h ��d j�d { q y�f c,n>k�n�d { z e�k�l q>u	s?d { q o s c)n k�l n>k�l y�l w�x5o i j	m�g n�u	q y�{ n m	l q ~�s@i n�d { s�|
d s c)n k�l n*v q d {2d j�d { q yXq m�d e�q o { s c)jH��o y?jH�2q p p�� �*q { c2s�o m?�*e�q o n { l s�k�d2�*k�n p j	i q o4n k�u?�=d d l d { n k	{ �� �>�*�=�>�@s�e�n o { jAk�n.i n�d { s�d s c)n k�l �Md l q h l*o q m	��o q k�h j�v k	j�h ��l)v q u	k�s�m	l q o ��k�m�s c)j�h � � �+� x2�?u	s
e�o q u	j	m	h v l5d i q o q ~�f cXh i n�d s c)j�h � � i n�v z { s�t h l2g }�h i j�� w���l q h l5d }'{ n y�c)j	m�s�o i j�d { j	c)n k�q?u	s'c)j	l i s�|
p s c)n k�l n+l)i u	l n ~�k�s�i s c)n k�l n+k�l q k�s�o y'n p k	j�h ��i u�n o i q �AcDd j�d { q y�l q?{ q p q m�s�y?��k�l m n�h j�v k	j	y�s�o n i
u	s+e�s	u	e�s c)l q u	i q k�l n%e�q c)k	j�h �.o q m�s�y�q k�u�n�h v l5u	i l n�g n � � n p { q o k�n { j	c)k�q ~�s�d e�s�d s����Ae�s	g }�h i q k�l n
n ��s�k�q k	{ f c=�)u	p n@s�e�q o n { s�o f cNs���d g ��~���v }�h j�h �+d j�d { q y+w
�*l q@cNe�q�g k�l5d n { j�d � n m	h v s�k	��v }�h q?d }?cXh �	c)l p lKs���q h k�q v2{ q h ��k�l m	lK��h i q k�l nHi c=g n�d i h i n?cNe�o i j	|

e�n�u	m	�Hd l q h l�{ o q k�s c)n k	j�h �>e�s	u@k�n�u	i s�o q yMc.{ o j	��l q5s�k�| p l k�q�w��4q p q yC��h i q k�l n5v q d {�{ n m	l q5c)j	{ o q k�s�|
c)n k�l q>d l q h l ��m	{ f�o q>e�o s c)n�u	i l �*��z u	i l q>u	sH��i j�d m�n k�l n@k�n�v p q e�d i j�h ��i u	s�p k�s�t h lO~�q k�q o n p l i n�h j�v k	j�h �
d l q h l�k�n>u�n k	j�h �Hk�l q*��l s�o }�h j�h �H��u	i l n�g �?cA��h i q k�l �Kw��*i l n�g n k�l q*m�n r u	q ~�sHd j�d { q y?�@��h i }�h q ~�s*v q d {
s	h q k�l n k�q=k�n>e�s	u�d { n c)l q@u	c)�'e�s	u�d { n c2s c)j�h �'c)l q p m�s�t h l ��d i j	��m�s�t h l�i ��l q r k�s�t h lOu	s@o s�i c)l } i n k�l n
s�e�{ j	y'n p k�q ~�s*s�o n i*�Og z u	��u	s�e�n�d s c)n k�l n>c,d { n k�l q)��d { n p s�k	j	y+w��*~�f�p k�}=o q ~��Og }*v q d { � r q*d i j	��m�s�t �
i ��l q r k�s�t h lKc)i o n�d { nHv q t p lKc*d e�f	g h i j	k�k�l m%��h i q k�l n>v q d {=cNe�o i j	��p l r q k�l ��o f c)k	j'e�s	g s c)l q?y'n m�d j	|
y'n p k�q v4c)n o { s�t h l5m	o s�m	�K��v n m	lOv q d {>u	s�e���d i h i n p k	j'i q@c)i ~�p z u	�+k�n�d { n ��l p k�s�t �He�o s	h q d �+��h i q k�l n	w� m�s�p q lK�Og }�u�u	s�e�n�d s c)n k�l n'cXd { n k�l qHm�s���h s c)j	y���h i q k�l nHy'n p q v q>c)o n iHi q@i y�k�l q v d i n k�l q y d l z
m	o s�m	�'��h i }�h q ~�s�w
� e�o s	h q d l q���h i q k�l n.u�} r j,d l z.u	s�i c)l z m�d i q k�l n�m	o s�m	�,i�i n�h ��s c)n k�l q y�d { n ��l p k�s�t h l �5v q t p l

c)n o { s�t h l)e�n o n y�q { o f c d l q h l)d }'v q d i h i q�u�n p q m	l q�s	u�s�e�{ j	y'n p k	j�h �.n%i y�k�l q v d i n%d l z�~�s�c e�s�|
��p l r �.o s�i c)l } i n k�l n	w � y?��d i n'{ s.n p ~�s�o j	{ y7u	s.h l }�~	g q v@i y�l n k	j+m	o s�m	����h i }�h q ~�s��5k�n�u�} r n�v }�h q v
i n>i y�l n k�n y�l�c2q m	{ s�o f c,��h i }�h j�h �Kw � y�l n k	j@{ q=y�s�~�}>�	j��*k�l q n�u�n e�{ n�h j�v k�q=��}�u	�@n�u�n e�{ n�h j�v k�q�w� e�l q o c*d i j	y�e�o i j	e�n�u	m	�'m	o s�m?v q d {)s���p l h i n k	j�n	� e�o l s�o lOk�nHe�s	u�d { n c)l q@i k�n�v s�y�s�t h lKd { n { j�d { j	m	l
d j	~�k�n�g f cC��h i }�h j�h �?l�e�s�d { n�h lO� ��k�m	h v l�h q p �Kw � u	o ��~�l y�e�o i j	e�n�u	m	�?e�o s	h q d2n�u�n e�{ n�h j�v k	j?��n i ��|
v qHk�n?e�s�y�l n o n�h �%s�k�| p l k�q?d { n k	�.d j�d { q y?�'l4n m	{ ��n p k�q v2c)n o { s�t h l4�Og z u	��u	s�e�n�d s c)n k�l n	w � q { s	u�n
u	o ��~�n*v q d {5��n o u	i l q vK��k�l c2q o d n p k�n>n p q*{ o ��u	k�n=cAi n�d { s�d s c)n k�l n�h �?e�o n m	{ j�h i k	j�h �K� i q)c)i ~�p z u	�Hk�n
i�g s�r s�k�s�t �?e�o s	h q d �.e�s	u	q v y�s c)n k�l n'u	q h j	i v l ��i c=g n�d i h i n'c���h i q k�l �+s�k�| p l k�q�wKx5o n m	{ j�h i k�l q?d { s�|
d s c)n k�qHd }?u	i l t)u	c)l q>s	u	y�l n k	j�n�u�n e�{ n�h j�v k�q ~�s'u	s���s�o �+m	o s�m	�K��k�nHe�s	u�d { n c)l q@e�s�y�l n o �'�Og z u	�
u	s�e�n�d s c)n k�l n>c,u	c)�?m�s�p q v k	j�h �@l { q o n�h v n�h �@s�o n i*e�s�e�o i q i*y�l k�l y�n p l i n�h v z4m	l q o ��k�m�s c)})��n i ��v }�h }
k�nHy�q { s	u�n�h ��s�e�{ j	y'n p l i n�h j�v k	j�h �Kw	�*��l q>d }?u�n p q m	l q=s	u'l u	q n�g �'lKc)j	y'n ~�n�v }Hu�n p d i j�h ����u	s�d m�s�|
k�n p q �Kw
��q d i h i q?c)l z h q v*{ o ��u	k	j�h �.e�o s���p q y�f cXe�s�i s�d { n�v q%u	s+o s�i c)l } i n k�l n'c�i n ~�n�u	k�l q k�l �.~�q k�q o n |

p l i n�h v l ��v q u	k	j	y�iHk�n�v c)n r k�l q v d i j�h �+h q h �+d l q h l5k�q ��o s�k�s c)j�h �KwK�	}�{ s'k�l q o s�i c)l } i n k�q?d n { j�d � n m	|
h v s�k	��v }�h sHi n ~�n�u	k�l q k�l n@{ q s�o q { j�h i k�q*i>i n m	o q d �%d { n { j�d { j	m	l�y'n { q y'n { j�h i k�q vKsHk�n�v c)j	r d i q v4d m�n p l
i�g s�r s�k�s�t h l ��v n m?u	s���o n��=s�e�{ j	y'n p k�l q2i ��l f�o2��h i }�h j � c)j	��f�o)e�o f���q m?l�l h �?p l h i q ��k�s�t h l ��u	s@i n�d { s�|
d s c)n k�q v)n o h ��l { q m	{ ��o j?d l q h l ��v n m�c)j	��o n��>{ z@n o h ��l { q m	{ ��o z � o s	u	i n�v)d l q h l ��p l h i ��n@c)n o d { c>��p l h i ��n
k�q ��o s�k�f cAcAc)n o d { c)l q�� ��c.v n m	l�d e�s�d f��'e�o i q e�o s c)n�u	i l �4e�o s	h q d5��h i q k�l n=n �	j@e�o i jHs�~�o n k�l h i s�k�q v
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